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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1900
Diecezja Elblgska 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i |ul.Sw.Ducha 11 ul.Sw.Ducha 10-12

nazwisko, PESEL*) (* w | 82-300 Elblag 82-300 Elblag

przypadku cudzoziemca nazwa i ]

numer dokumentu tozsamosci) WARMINSKO-MAZURSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
Eko-Term

ul. Kosciuszki 36B

82-300 Elblag

NIP:578-136-43-94, REGON:365971181

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Agnieszka Kaminska Nr. uprawnien: PWSZOS/W0S/821/10

Adres do korespondenciji:

82-300Elblag
ul. Kosciuszki 36B Kontakt :tel. mobil +48 509 701 591 email:kaminskaagnieszka@wp.pl podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowosé: Elblag Data wykonania opracowania marzec 2017
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

© 00 N O O b~ WODN

. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng
10. zatgcznik nr.1-dokumentacja techniczna budynku

11.zatagcznik nr.2- Zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacjg
12.zatgcznik nr.3- Zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizaciji
13.Zatgcznik nr.4-Raport Efektu ekologicznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed Stan po

2.1. Dane ogdlne P o
termomodernizacja | termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 3275,29 3275,29
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 1204,90 1204,90
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00

Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych

2.16. pomieszczen niemieszkalnych [m 2] 944.5 944.5

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 10,00 10,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji

1,31;1,76; 1,00; 1,16; | 0,20; 0,20; 0,20; 0,19;
1,18; 1,43; 0,94; 0,68; | 0,19; 0,19; 0,20; 0,20;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,98; 2,04; 1,34, 0,20; 0,20; 0,20;
1,09; 1,80; 1,11; |0,19;0,20;0,19; 0,20;
1,23; 0,20; 0,20

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

2.2.2. lub nad przejazdami 2,48; 0,65 2,48; 0,15

2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,41 0,41

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30; 0,10 0,30; 0,10

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00; 1,80; 2,60 0,90; 1,10; 1,4

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50 1,30

22.7. |Sciany wewnetrzne 0,97; 0,91;.0,60; 1,28;|0,97; 0,91;.0,60; 1,28;
1,67; 2,68 1,67; 2,68

2.2.8. |Sciany na gruncie 0,41 0,41

2.2.9. |Stropy wewnetrzne 2,50; 1,06 2,50; 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,980

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,760 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
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2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,990
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,600 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji . ; grawitacyjna/Wentyla
grawitacyjna . .
cja z odzyskiem
stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 3758,19 1288,00/1288,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,15 0,39
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 96,08 20,67
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 8,83 8,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 448,48 166,42
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 760,81 186,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 61,25 20,27
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
T przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 146,84 54,49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 249,10 61,03

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 47,60 47,60

279 ﬁeszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 10289.45 10289,45

[z (MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m"] 905,44 29,92

274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgg*na przygotowanie cieptej 10289.45 0.00
wody uzytkowej na miesigc [z/(MWem-c)]

275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 313 1,49
[zH/(m®em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 1 056 964,35 Roczne ;mrllejszenle zapotrzebowania 74,63
na energie [%]
) . o .
Planowane koszty catkowite [21] 1056 964,35 | Dofinansowanie 85% kosztow 898 419,69
catkowitych [zl]

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

[2Hrok] 36 931,59

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczagcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii ha potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.2. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3. Inne materiaty oraz programy komputerowe
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1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

158 544,65 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

898 419,69 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3952,86 m®
Kubatura ogrzewania - 3275,29 m®
Powierzchnia netto budynku - 1204,90 m*
Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 029 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 232,08 m*
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.
Budynki Archidiecezji Elblgskiej usytuowane sg wzdtuz ulicy Sw.Ducha( nr.10, 11, 12) w zabudowie zwartej. Budynki
te potgczone sg wewnatrz klatkami schodowymi i korytarzami. Elewacja frontowa budynkéw nr.10 i 11 murowana z
cegly ceramicznej, otynkowana i malowana, nr.12 ceglana. Kazdy z budynkéw posiada dach dwuspadowy, kryty
dachdéwkg ceramiczng. Budynki skifadajg sie z 3 kondygnacji nadziemnych, poddasza uzytkowego oraz catkowitego
podpiwniczenia, zagtebionego ok 1,40-1,50 m ponizej poziomu terenu. Piwnice budynkéw potgczono w jedno
podpiwniczenie z jednym wejsciem zewnetrznym. Konstrukcja budynkéw o technologii tradycyjnej, posadowiona na
tawach fundamentowych. Stolarka okienna i drzwiowa kondygnacji nadziemnych i piwnicznych :drewniana.Obiekt
wyposazony jest w nastepujgce instalacje: elektryczng, teletechniczng, wod.-kan.

,ogrzewania, wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej ( nie pracujgcej) oraz odgromowsa.
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fot.1-elewacja frontowa

fot.-elewacja tylna

fot.3-elewacja boczna

fot.4-elewacja frontowa
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
1,31; 1,76; 1,00; 1,16; 1,18; 1,43;
054 08 072,999 105 208 g
1,23;
Dach/stropodach 2,48; 0,65 W/(m %K)
Strop piwnicy 0,41 W/(m %K)
Okna 2,00; 1,80; 2,60 W/(m %K)
Drzwi/bramy 3,50 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,97; 0,91; 0,60; 1,28; 1,67; 2,68 | W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,30; 0,10 W/(m %K)
Sciany na gruncie 0,41 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 2,50; 1,06 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 47,60 zt/GJ 47,60 zH/GJ
Oogﬁ*f;‘vgf‘“; MW mocy zamowionej na 10289,45 ZH/(MW+m-c) 1028945 ZH/(MW+m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 47,60 z/GJ 138,90 z/GJ
Opiata za 1 MW mocy zamowionej na 10289,45 ZH/(MW+m-c) 0,00 ZH(MWm-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW Nhg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
przestrzeni nieogrzewane;j
Regulacja systemu grzewczego gegr:tzrzmz?fevzv?ggﬁl g;?f]?e(};\(/:%vv\\lle?rzypadku regulaci MHe = 0,760
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w; = 1,000
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tygodnia
(chrjje;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego N tor = NH.qNH.dNH.eNH.s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prc_yg
L oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: zakres 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0340 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), o mocy nominalnej powyzej 100 Nwg = 0,910
kw
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - NMwe = 1,000
Akumulacja ciepta - Mws = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Ny ot = Mw.g Nw.d NMw.s Nw.e = 0,328
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0150 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3758,19

Krotnos$¢ wymian powietrza

1,15

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna o gr.40

Z uwagi na decyzje Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polega¢ bedzie na wymianie tynkéw na

termoizolacyjne oraz dociepleniu $cian od wewnatrz.

Strop wewnetrzny nad piwnica

Nie podlega termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna o gr.25

Z uwagi na decyzje Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polega¢ bedzie na wymianie tynkéw na

termoizolacyjne oraz dociepleniu scian od wewnatrz.
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Sciana zewnetrzna o gr.65
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu scian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.48

Z uwagi na decyzje Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na wymianie tynkéw na
termoizolacyjne oraz dociepleniu $cian od wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.53
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.35

Z uwagi na decyzje Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polega¢ bedzie na wymianie tynkéw na
termoizolacyjne oraz dociepleniu $cian od wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.70
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.101
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu scian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.60

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwo$ci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na wymianie tynkéw na
termoizolacyjne oraz dociepleniu $cian od wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.25
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.45
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr.58
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu scian od
wewnatrz.

Sciana zewnetrzna o gr. 30
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Strop wewnetrzny

Nie podlega termomodernizaciji.

Strop wewnetrzny pod
poddaszem

Podlega termomodernizacji.

Dach

Podlega termomodernizacji.
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Sciana zewnetrzna o gr.51

Z uwagi na decyzje Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblagu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polega¢ bedzie na wymianie tynkéw na
termoizolacyjne oraz dociepleniu scian od wewnatrz.

Podtoga na gruncie

Nie podlega termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna o gr.50
ceglana

Z uwagi na decyzje Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow w
Olsztynie-Delegatura w Elblggu o braku mozliwosci docieplenia budynkéw od
zewnatrz ,termomodernizacja polegac bedzie na dociepleniu $cian od
wewnatrz.

Modernizacja przegrody OZ

Podlega termomodernizacji.

Modernizacja przegrody OPZ

Podlega termomodernizaciji.

Modernizacja przegrody DZ
zewnetrzne

Podlega termomodernizaciji.

System grzewczy

Cieplo i ciepta woda dostarczane sg do budynku z systemu cieptowniczego
miasta, za posrednictwem dwufunkcyjnego wezta cieptowniczego o mocy (CO
-55,94 kW, Ct -76,3 kW, CWu -146 kW), zainstalowanego w 1994 r. Ze wzgledu
na wysokie koszty ogrzewania, w chwili obecnej wiekszo$¢ pomieszczen
ogrzewana jest do temp. nizszych niz obliczeniowe a uktad wentylacji
mechanicznej (nawiewu),uruchamiany jest sporadycznie. W obiekcie
realizowane jest obnizenie temp. w pomieszczeniach w okresach kiedy
pomieszczenia nie sg wykorzystywane. Obnizenie parametrow wezta
realizowane jest recznie. Ciepto do pomieszczen dostarczane jest za
posrednictwem dwururowej instalacji wykonanej z rur stalowych spawanych.
Rury nie sg izolowane i w znacznej cze$ci zabudowane sg w $cianach i
kanatach. Grzejniki typu Purmo wyposazone sg w zawory termostatyczne z
regulacjg wstepng i glowice termostatyczne. 22 letni okres eksploatacji gtowic
powoduje, ze czes¢ z nich utracita zdolnos$ci regulacyjne a pozostate zmienity
swoje charakterystyki (sg mniej czute) i wymagajg wymiany. Nastawy wstepne
na zaworach ustawione sg na max przeptyw. Czesc¢ ciepta (obliczeniowo ok. 57
% dostarczana moze by¢ do pomieszczen za posrednictwem instalacji
nawiewnej. Sytuacja taka , obnizona temp. w pomieszczeniach, wptywa
negatywnie na samopoczucie przebywajgcych w obiekcie osdb. Zaobserwowano
negatywny wptyw klimatu na woluminy przechowywane w bibliotece, archiwum i
magazynie ksigzek oraz zawilgocenie starych, historycznych scian piwnicy.W
ostatnich 2 latach, zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej utrzymywato sie na poziomie 40 kW. Moc zamdwiona z
EPEC 49 kW. Srednia moc na potrzeby przygotowania cieptej wody (okreslona
na podstawie zuzycia ciepta w okresie letnim) wynosi ok. 2,5+3,0 kW. Przy tak
matym zapotrzebowaniu na cieptg wode niecelowe jest przygotowywanie jej w
przewymiarowanej instalacji wezta cieplnego.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

W. Srednia moc na potrzeby przygotowania cieptej wody (okreslona na
podstawie zuzycia ciepta w okresie letnim) wynosi ok. 2,5+3,0 kW. Przy tak
matym zapotrzebowaniu na cieptg wode niecelowe jest przygotowywanie jej w
przewymiarowanej instalacji wezta cieplnego. Ciepta woda bedzie
przygotowywana w lokalnych elektrycznych podgrzewaczach wody.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 15,75m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,75m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 19 21 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,039 0,199 0,182 0,168
Opor cieplny R (M*K)W 0,49 5,01 5,49 5,97
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 5,00 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,79 1,06 0,96 0,89
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 599,35 604,98 609,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 210,00 230,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 4068,23 4455,68 4843,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,79 7,36 7,94

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4068,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,79 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 54,12m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 54,12m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 19 21 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,803 0,197 0,180 0,166
Opor cieplny R (M*K)W 0,55 5,08 5,55 6,03
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MKW 4,52 5,00 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,80 3,58 3,27 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0037 0,0004 0,0004 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 1798,44 1817,34 1833,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 200,00 220,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 13313,52 14644,87 16641,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,40 8,06 9,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13313,52 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,40 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 15,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,95m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,339 0,199 0,182 0,167
Opor cieplny R (M*K)W 0,75 5,03 5,51 5,99
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MKW 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,18 1,07 0,97 0,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 376,24 381,91 386,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 200,00 220,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3923,70 4316,07 4708,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,43 11,30 12,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3923,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,43 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i

zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 32,38m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,38m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zl/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,233 0,196 0,179 0,165
Opor cieplny R (M*K)W 0,81 5,10 5,57 6,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,42 2,14 1,95 1,80
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0015 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 694,59 705,82 715,28
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? 200,00 220,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7965,48 8762,03 9558,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,47 12,41 13,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7965,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,47 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i

zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia Sciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 6,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6,12m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 19 21 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,755 0,196 0,180 0,165
Opor cieplny R (M*K)W 0,57 5,09 5,57 6,05
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 5,00 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,61 0,40 0,37 0,34
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 197,37 199,49 201,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 310,00 330,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 2333,56 2484,11 2634,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,82 12,45 13,09

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2333,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,82 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi. Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych. Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie sciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 29,39m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 29,39m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,177 0,195 0,178 0,164
Opor cieplny R (M*K)W 0,85 5,14 5,61 6,09
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,63 1,92 1,76 1,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 597,40 607,45 615,92
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 200,00 220,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7229,94 7952,93 8675,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,10 13,09 14,09

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7229,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,10 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i

zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 14,95m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 14,95m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,095 0,192 0,176 0,163
Opor cieplny R (M*K)W 0,91 5,20 5,68 6,15
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,50 0,97 0,89 0,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 279,08 284,07 288,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 200,00 220,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 3677,70 4045,47 4413,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,18 14,24 15,31

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3677,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,18 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Elblag ul.Sw.Ducha 10-12
Licencja dla: EKO-TERM Kaminska Agnieszka

18

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 47,24m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 47,24m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 17 19 21
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,997 0,198 0,181 0,167
Opor cieplny R (M*K)W 1,00 5,05 5,53 6,00
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,05 4,52 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,82 3,14 2,87 2,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0018 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 780,63 797,30 811,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 190,00 210,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 11039,99 12202,09 13364,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,14 15,30 16,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11039,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,14 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 6,89m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6,89m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 19 21 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,433 0,192 0,176 0,162
Opor cieplny R (MKW 0,70 5,22 5,70 6,17
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,52 5,00 5,48
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,32 0,44 0,41 0,38
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 0,0001 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 176,93 179,22 181,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 310,00 330,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 2627,16 2796,65 3050,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,85 15,60 16,84

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2627,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie sciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 29,01m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 29,01m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 17 19 21
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,937 0,196 0,179 0,165
Opor cieplny R (MKW 1,07 5,12 5,59 6,07
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,05 4,52 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,13 1,91 1,74 1,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 444,95 454,94 463,37
Cena jednostkowa usprawnienia K| zim? 190,00 210,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 6779,64 7493,28 8206,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,24 16,47 17,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6779,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,24 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Elblag ul.Sw.Ducha 10-12
Licencja dla: EKO-TERM Kaminska Agnieszka

21

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 15,30m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,30m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,312 0,198 0,181 0,167
Opor cieplny R (M*K)W 0,76 5,05 5,52 6,00
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,75 1,02 0,93 0,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 352,66 358,07 362,62
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 5645,70 6022,08 6398,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,01 16,82 17,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5645,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,01 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 121,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 121,48m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,163 0,194 0,178 0,164
Opér cieplny R (M*K)W 0,86 5,15 5,62 6,10
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,49 7,93 7,26 6,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0054 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 2434,85 2476,22 2511,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 44826,12 47814,53 50802,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,41 19,31 20,23

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44826,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,41 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie sciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 100,

A= 0,042 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 102,00m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 102,00m *
Stopniodni: 3405,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= 5,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 26 27
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,062 0,145 0,140 0,136
Opor cieplny R (M*K)W 0,94 6,89 7,13 7,37
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,95 6,19 6,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,87 4,35 4,21 4,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 1482,87 1490,70 1498,03
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 227,00 247,00 267,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 28479,42 30988,62 33497,82
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,21 20,79 22,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28479,42 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,21 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

catkowitej powierzchni przegrody.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 22,67m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 22,67m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 20 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,107 0,193 0,177 0,163
Opdr cieplny R (M*K)W 0,90 5,19 5,67 6,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,29 4,76 5,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,44 1,47 1,34 1,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 428,96 436,56 442,98
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 300,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 8365,23 892291 9480,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,50 20,44 21,40

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8365,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi. Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowa elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 24,15m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,15m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 17 19
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,683 0,199 0,181 0,167
Opor cieplny R (M*K)W 1,46 5,04 5,51 5,99
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M*K)W 3,57 4,05 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,54 1,61 1,47 1,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 241,88 250,45 257,66
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 160,00 180,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4752,72 5346,81 6237,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,65 21,35 24,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4752,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,65 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i

zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.60

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Multipor do wewnatrz, A= 0,042 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 27,28m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 27,28m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 17 19 21
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,982 0,197 0,180 0,166
Opor cieplny R (MKW 1,02 5,07 5,54 6,02
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,05 4,52 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,00 1,81 1,65 1,52
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0010 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 442,76 452,34 460,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 260,00 300,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 8724,30 10066,50 10737,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,70 22,25 23,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8724,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 100,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,042 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 229,98m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 229,98m*
Stopniodni: 3889,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,60 47,60 47,60 47,60
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 10289,45 10289,45 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 22 23 24
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 0,646 0,147 0,142 0,138
Opor cieplny R (M*K)W 1,55 6,79 7,02 7,26
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,24 5,48 571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,96 11,39 11,01 10,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0056 0,0013 0,0012 0,0012
Roczna oszczednosc¢ kosztow A O zt/rok 2374,08 2397,86 2420,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 167,00 187,00 207,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 47240,19 52897,70 58555,21
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,90 22,06 24,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47240,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,90 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i
catkowitej powierzchni przegrody.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien

Modernizacja przegrody OZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3308,41 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 87,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 87,67m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 87,67m z

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3889,90 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 47,60 47,60
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik c, 1,20
Wspétczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 306,34 26,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0644 0,0066
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok - 20431,55
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 129400,92
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,33

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 129400,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,33 lat
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Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien

Modernizacja przegrody OPZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 194,07 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,95m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,95m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,95m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien*K/rok  8i =20,00°C  0e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1
Optata za 1 GJ z/GJ 47,60 47,60
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35
Wspdtczynnik c, 1,20
Wspodtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,67 3,36
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0040 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 1686,54
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13210,20
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,83

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13210,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,83 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie drzwi

Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 255,70 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 9,99m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,99m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,99m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien*K/rok  6i =20,00°C  0e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1
Optata za 1 GJ z/GJ 47,60 47,60
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -—-
Wspétczynnik c, 1,20 -
Wspodtczynnik a -—-
Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,94 4,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0058 0,0010
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 2276,53
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? 1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 18430,63
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,10

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18430,63 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,10 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Modernizacja ma polega¢ na wymianie lub renowacii.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1190,00 1190,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dg];/)(;r' 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspoétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [] 0,91 0,99
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 0,60 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 0,60 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 61,25 20,27
Max moc cieplna qewy [kW] 8,83 8,83
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZ4/GJ] 47,60 138,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 10289,45 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 1191,10
Koszt modernizacji Nu [z1] 3000,00
SPBT [lat] 2,52
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Podgrzewacze elektryczne 3000,00
Suma: 3000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Zainstalowanie elektrycznych podgrzewaczy wody.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 47,60 47,60
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 10289,45 10289,45
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 448,48
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0961
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,560 0,875
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zM/a] 11955,34
Koszt modernizacji [z1] 139500,00
SPBT [lat] 11,67

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.d NH.e NH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wezet cieplny o mocy ok.70 kW z automatykg pogodowsg i funkcjg obnizania temperatury w 22000.00
wybranych okresach. '
Zespot klimatyzacji z odzyskiem ciepfa. 45000,00
Orurowanie klimatyzaciji 15000,00
Remont pomieszczenia wezta wraz z wymiang okien na nowe. 12000,00
Demontaz istniejacej instalacji i montaz nowe;. 30000,00
Ekrany zagrzejnikowe. 3500,00
Grzejniki+zawory+gtowice 12000,00
Suma: 139500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Wezet cieplny o mocy ok.70 kW z automatykg pogodowg
i funkcjg obnizania temperatury w wybranych okresach.
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Zespot klimatyzacji z odzyskiem ciepta. Orurowanie
klimatyzacji. Remont pomieszczenia wezta wraz z
wymiang okien na nowe.

Demontaz istniejgcej instalacji co i montaz nowej. Montaz

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq ekrandw zagrzejnikowych. Montaz instalacjii grzejnikow
w piwnicy.
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nowe grzejniki wraz z zaworami i glowicami.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns -

Instalacja grzewcza bedzie pracowata z obnizeniem

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i w A . !
P yczace p 9 th parametréw nocnych i w dniach wolnych.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego

4] llat]

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Elblag ul.Sw.Ducha 10-12 34
Licencja dla: EKO-TERM Kaminska Agnieszka

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00 z 2,52
2. Modernizacja przegrody OZ 129400,92 zt 6,33
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23 zt 6,79
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52 z 7,40
5. Modernizacja przegrody OPZ 13210,20 zt 7,83
6. Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63 zt 8,10
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70 z 10,43
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48 zt 11,47
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56 zt 11,82
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94 zt 12,10
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70 zt 13,18
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99 zt 14,14
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16 zt 14,85
14. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64 zt 15,24
15. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70 zt 16,01
16. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12 zt 18,41
17. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42 zt 19,21
18. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51 8365,23 zt 19,50
19. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana 4752,72 zt 19,65
20. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.60 8724,30 z 19,70
21. Modernizacja przegrody Dach 47240,19 zt 19,90
22. Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00 zt
23, ![)z/(r)l:?éc\jva péoczi;onmpai\xjnsiz;-iecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg 282900,00 zt
24, Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00 zt
25. Nowe pokrycie dachowe 98400,00 zt
26. Projekt oraz dokumentacja przetargowa 98400,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 139500,00 11,67

7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51 8365,23
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana 4752,72
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.60 8724,30
21 |Modernizacja przegrody Dach 47240,19
22 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
23 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
2 Lz“cl)vlglcgs pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
25 |lzolacja pionowa Scian fundamentowych 30750,00
26 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
27 | Projekt oraz dokumentacja przetargowa 98400,00
Catkowity koszt 1056964,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
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8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51 8365,23
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana 4752,72
20 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.60 8724,30
21 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
22 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
23 Z\(}/Iﬁ\g; pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw  $cian 282900.00
24 |lzolacja pionowa Scian fundamentowych 30750,00
25 |Nowe pokrycie dachowe 98400,00
26 |Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 1009724,14
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
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13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51 8365,23
19 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana 4752,72
20 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
21 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
22 Z\(}/Iﬁ\g; pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkoéw $cian 282900.00
23 |lzolacja pionowa scian fundamentowych 30750,00
24 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
25 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 1000999,84
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ " 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42
18 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51 8365,23
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19 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
20 |Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
21 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkow $cian 282900.00
22 |lzolacja pionowa scian fundamentowych 30750,00
23 |Nowe pokrycie dachowe 98400,00
24 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 996247,12
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13  |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 28479,42
18 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
19 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
20 :;\?Jr?%;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
21 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
22 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
23 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 987881,89
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48 44826,12
17 | Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
18 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
19 :Oz“cl)vlﬁlcg):;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900.00
20 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
21 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
22 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 959402,47
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
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6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40 5645,70
16 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
17 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
18 Z\(}/Iﬁ\g; pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkow $cian 282900.00
19 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
20 |Nowe pokrycie dachowe 98400,00
21 |Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 914576,35
Wariant 8
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
5 (I;/Idozti/irkr::azs?ja przegrody OZ Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 129400,92

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modemizaf:ja przegrody OPZ 1 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 13210,20

odzyskiem
6 II\/Iodernize_icja przegrqdy |DZ zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 18430.63

Wentylacja z odzyskiem
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
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14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana 6779,64
15 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
16 |Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
17 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900.00
18 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
19 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
20 |Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 908930,65
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35 2627,16
14 | Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
15 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
16 :;\?Jr?%;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
17 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
18 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
19 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 902151,01
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
2 Modernizacja przegrody 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana 11039,99
13 | Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
14 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
15 I;\(Invlﬁlcg; pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkow $cian 282900.00
16 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
17 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
18 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 899523,86
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana 3677,70
12 | Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
13 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
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14 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
15 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
16 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
17 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 888483,87
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana 7229,94
11 | Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
12 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciows. 31980,00
13 :Oz“cl)vlﬁlcg):;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900.00
14 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
15 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
16 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 884806,17
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
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7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 2333,56
10 |Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
11 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
12 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkow $cian 282900,00
13 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
14 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
15 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 877576,23
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana 7965,48
9 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
10 |Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
11 :;\?Jr?%;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900.00
12 |lzolacja pionowa Scian fundamentowych 30750,00
13 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
14 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 875242,67
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana 3923,70
8 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
9 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
10 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
11 |lzolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
12 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
13 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 867277,19
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne 18430,63
7 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
8 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
9 :Oz“cl)vlﬁlcg):;l pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900.00
10 |lzolacja pionowa Scian fundamentowych 30750,00
11 | Nowe pokrycie dachowe 98400,00
12 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 863353,49
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
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5 Modernizacja przegrody OPZ 13210,20
6 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
7 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
8 ;\?Jr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw  $Scian 282900,00
9 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
10 |Nowe pokrycie dachowe 98400,00
11 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 844922,87
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana 13313,52
5 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
6 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
7 :)z“cl)vlﬁlccjs pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkoéw $cian 282900.00
8 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
9 Nowe pokrycie dachowe 98400,00
10 | Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 831712,67
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana 4068,23
4 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
5 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
6 :Oz“(l)vlﬁlccjs pozioma-usunigcie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw Scian 282900,00
7 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
8 Nowe pokrycie dachowe 98400,00
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9 Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 818399,15
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 3000,00
2 Modernizacja przegrody OZ 129400,92
3 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
4 | Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
5 Z\(}/Iﬁ\g; pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkow $cian 282900.00
6 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
7 Nowe pokrycie dachowe 98400,00
8 Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 814330,92
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 3000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
3 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotno$ciowa. 31980,00
4 IIOZ“(IJVII?ICCJ; pozioma-usunigcie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw Scian 282900,00
5 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
6 Nowe pokrycie dachowe 98400,00
7 Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 684930,00
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 139500,00
2 Audyt energetyczny wraz z analizg wilgotnosciowa. 31980,00
3 :;\?\/lr?%? pozioma-usuniecie wilgoci metodg injekcji wraz z naprawg tynkéw $cian 282900,00
4 Izolacja pionowa $cian fundamentowych 30750,00
5 Nowe pokrycie dachowe 98400,00
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6 Projekt oraz dokumentacja prztargowa 98400,00
Catkowity koszt 681930,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
© c 'c

£z | $2|8ss5 | ess|.ss| | B | B k%3
Wariant | 83 | 8§92 | 585 | 585 | £85 | ¢ 25 | £ EgIas
>3 SE2 | cEN| TEN | 2ZEUD 2 =5 N3 Balsy
g8 22| £88| 2888 | 88| & §S | § g &5
7 N @ \g 2 é 2 N ‘é g

[MW] [GJ] °Cc m? m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,0961 448,48 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 30,47 0,29
1 0,0252 166,42 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
2 0,0296 204,24 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
3 0,0304 211,41 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
4 0,0309 215,34 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
5 0,0316 222,34 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
6 0,0348 251,11 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
7 0,0393 292,19 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
8 0,0400 298,22 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
9 0,0408 305,84 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
10 0,0411 308,89 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
11 0,0425 322,36 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
12 0,0431 327,19 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
13 0,0442 337,57 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
14 0,0445 341,01 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
15 0,0458 353,16 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
16 0,0465 359,76 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
17 0,0473 367,76 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
18 0,0476 370,05 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
19 0,0509 401,93 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
20 0,0520 412,63 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
21 0,0961 448,48 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
22 0,0961 448,48 18,84 848,40 3275,29| 3952,86| 3275,29 0,29
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

0ho.1co Fo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
448,48 61,25

0 0,56 1,00 0,95 814,73| 51736,10
0,0961 0,0088
166,42 20,27

1 0,87 1,00 0,98 206,67 | 14804,51| 36931,59 71,38
0,0252 0,0088
204,24 20,27

2 0,87 1,00 0,98 249,03 | 17359,55| 34376,56 66,45
0,0296 0,0088
211,41 20,27

3 0,87 1,00 0,98 257,06 | 17842,24| 33893,86 65,51
0,0304 0,0088
215,34 20,27

4 0,87 1,00 0,98 261,47 18106,76| 33629,35 65,00
0,0309 0,0088
222,34 20,27

5 0,87 1,00 0,98 269,31| 18577,29| 33158,81 64,09
0,0316 0,0088
251,11 20,27

6 0,87 1,00 0,98 301,53| 20505,86| 31230,24 60,36
0,0348 0,0088
292,19 20,27

7 0,87 1,00 0,98 347,54 | 23248,21| 28487,89 55,06
0,0393 0,0088
298,22 20,27

8 0,87 1,00 0,98 354,29 | 23649,48| 28086,63 54,29
0,0400 0,0088
305,84 20,27

9 0,87 1,00 0,98 362,84 | 24157,11| 27578,99 53,31
0,0408 0,0088
308,89 20,27

10 0,87 1,00 0,98 366,24 | 24359,38| 27376,72 52,92
0,0411 0,0088
322,36 20,27

11 0,87 1,00 0,98 381,33 | 25254,54| 26481,56 51,19
0,0425 0,0088
327,19 20,27

12 0,87 1,00 0,98 386,74 | 25575,61| 26160,49 50,57
0,0431 0,0088
337,57 20,27

13 0,87 1,00 0,98 398,37 | 26264,68| 25471,42 49,23
0,0442 0,0088
341,01 20,27

14 0,87 1,00 0,98 402,23 | 26492,87| 25243,24 48,79
0,0445 0,0088
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353,16 20,27

15 0,87 1,00 0,98 415,83 | 27297,89| 24438,21 47,24
0,0458 0,0088
359,76 20,27

16 0,87 1,00 0,98 423,23 27735,22| 24000,88 46,39
0,0465 0,0088
367,76 20,27

17 0,87 1,00 0,98 432,19| 28264,88| 23471,22 45,37
0,0473 0,0088
370,05 20,27

18 0,87 1,00 0,98 434,75| 28416,10| 23320,00 45,07
0,0476 0,0088
401,93 20,27

19 0,87 1,00 0,98 470,46 | 30523,92| 21212,18 41,00
0,0509 0,0088
412,63 20,27

20 0,87 1,00 0,98 482,44 31230,18| 20505,92 39,64
0,0520 0,0088
448,48 20,27

21 0,87 1,00 0,98 522,59 | 38589,66| 13146,44 25,41
0,0961 0,0088
448,48 61,25

22 0,87 1,00 0,98 563,57 | 44281,76 7454,34 14,41
0,0961 0,0088

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Planowane Roczna Procentowa Do .
. oszczedno$¢ |oszczednosé | Planowana kwota kosztow olhansowanie
Wariant koszty KoSZtOW i tkowitveh 85% kosztow
catkowite ) zapotrz. na catkowityc calkowitych
energii AO energie
1 1056964,34 zt | 36931,59 74,63% 898419,69
1056964,34 100,00%
2 1009724,14 zt |34376,56 69,43% 858265,52
1009724,14 100,00%
3 1000999,84 zt | 33893,86 68,45% 850849,86
1000999,84 100,00%
4 996247,12 zt | 33629,35 67,91% 846810,05
996247,12 100,00%
5 987881,89 zt | 33158,81 66,95% 839699,61
987881,89 100,00%
6 959402,47 zt  |31230,24 62,99% 815492,10
959402,47 100,00%
7 914576,35 zt | 28487,89 57,34% 777389,90
914576,35 100,00%
8 908930,65 zt | 28086,63 56,51% 772591,05
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908930,65 100,00%

9 902151,01 zt | 27578,99 55,47% 766828,36
902151,01 100,00%

10 899523,86 zt |27376,72 55,05% 764595,28
899523,86 100,00%

11 888483,87 zt |26481,56 53,20% 755211,29
888483,87 100,00%

12 884806,17 zt |26160,49 52,53% 752085,24
884806,17 100,00%

13 877576,23 zt | 25471,42 51,10% 745939,79
877576,23 100,00%

14 875242,67 zt | 25243,24 50,63% 743956,27
875242,67 100,00%

15 867277,19 zt |24438,21 48,96% 737185,61
867277,19 100,00%

16 863353,49 zt | 24000,88 48,05% 733850,47
863353,49 100,00%

17 84492287 zt |23471,22 46,95% 718184,44
844922,87 100,00%

18 831712,67 zt | 23320,00 46,64% 706955,77
831712,67 100,00%

19 818399,15 zt |21212,18 42,26% 695639,27
818399,15 100,00%

20 814330,92 zt | 20505,92 40,79% 692181,28
814330,92 100,00%

21 684930,00 zt | 13146,44 35,86% 582190,50
684930,00 100,00%

22 681930,00 zt | 7454,34 30,83% 579640,50
681930,00 100,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki

zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

158 544,65 zi

wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1056964,35 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 158 544,65 zt
- dofinansowanie 85% kosztu catkowitego 898419,69 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 36931,59 z tj. 71,38 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25 ceglana
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr. 30 ceglana
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.45 ceglana
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.50 ceglana
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
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zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.25

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz dociepleniesciany od wewnatrz.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.53 ceglana
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje si¢ zastosowanie docieplenia sciany od wewnatrz.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.58 ceglana
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia sciany od wewnatrz.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.65 ceglana
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.35

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkow cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.
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P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.70 ceglana
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia $ciany od wewnatrz.

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.40

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje si¢ zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.48

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie sciany od wewnatrz.

P13

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100

Uwagi:

P14

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.51

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowg elewacjg i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkéw cieptochronnych oraz docieplenie $ciany od wewnatrz.

P15
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.101 ceglana
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz
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Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowa elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie docieplenia Sciany od wewnatrz.

P16

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna o gr.60

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Multipor do wewnatrz, tynk termoizolacyjny od zewnatrz
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian
zewnetrznych z odliczeniem okien i drzwi.Koszt uwzglednia docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.Z uwagi na zabytkowa elewacje i
zalecenia konserwatorskie do remontu proponuje sie zastosowanie tynkdw cieptochronnych oraz docieplenie sciany od wewnatrz.

P17

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100

Uwagi: Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 wg oferty lokalnej firmy.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: Stolarka drewniana

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m ?+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: stolarka drewniana

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ zewnetrzne
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)
Wymagany typ stolarki: drewniana

Uwagi: stolarka do wymiany lub renowacji

C.W.uU.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Podgrzewacze elektryczne
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C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wezet cieplny o mocy ok.70 kW z automatykag pogodows i funkcjg obnizania temperatury w
wybranych okresach. Zespét klimatyzacji z odzyskiem ciepta. Orurowanie klimatyzacji. Remont pomieszczenia wezta wraz z wymiang okien na
nowe.

Demontaz istniejacej instalacji co i montaz nowej. Montaz ekranéw zagrzejnikowych.

Nowe grzejniki wraz z zaworami i gtowicami.-

Instalacja grzewcza bedzie pracowata z obnizeniem parametréw nocnych i w dniach wolnych.

Audytor dopuszcza zastosowanie w projekcie budowlanym innych, lepszych parametréw ulepszen.
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